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EL SUELO: PATRIMONIO AGRARIO Y
RECURSO NO RENOVABLE
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LOS SUELOS DEL SUR DEL LIBANO

Sobre calizas se pueden encontrar suelos rojos, debido a la
oxidacion de minerales con contenido en hierro. Pueden tener
una acumulacion de materia organica y enriquecimiento en oxido
de hierro y formacion de caolinita.

A partir de calizas blandas con grandes cantidades de carbonato
calcico, se forman suelos blancos (rendsinas en la clasificaciéon
FAQO). La textura puede ir desde franca a arcillosa, en funcién del

contenido en marga de faroca madre.

Los suelos pardos, con propiedades similares a los suelos
Materia orgnica “viva" Materia organica “no viva' blancos, pueden tener una acumulacion secundaria de carbonato
/ \ calcico en el horizonte B, que puede llegar a ser petrocalcico,

impermeable al paso de agua y raices.
Biomasa macro y Materia organica Materia organica
microbiana transformada “labil” o “fresca”
Muy localmente se pueden encontrar suelos calizos negros, bien

/ en zonas forestales que no han sufrido ningun tipo de accion

antropica o en zonas encharcadas.
Sustancias organicas Sustancias

‘no” humicas humicas
Los basaltos basicos con olivino desarrollan diferentes tipos de

suelos desde litosuelos rojos a suelos negros. En general la roca

madre esta muy alterada. Y los suelos tienen una textura limosa o
Evaluacion de las caracteristicas del suelo: arcillolimosa.

Fracciones de la materia organica del suelo (Labrador, 2001).

DEGRADAGION Y PERDIDA DEL SUELO e g
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e degradacion guimica i\ |
e degradacion biologica Mapa de suelos de Libano extraido del Atlas de los suelos
e agotamiento o disminucion de la fertilidad de Asia (JRC & FAQ, 2023)
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Esponténea i

De veza

BENEFIGIOS

Mejora de la transitabilidad en la finca
Reduccion de los costes de produccion y
tiempos operacionales

Aumento del contenido de materia organica
Mejora en la infiltracion de agua de lluvia
Reduccion de la erosion del suelo

Aumento de la fertilidad del suelo
Incremento de la biodiversidad

Mejora de la calidad del aire y contribucion a
la lucha contra el cambio climatico

CUBIERTAS VEGETALES PARA LA
CONSERVACION DEL SUELO

Maria Videgain Marco
Universidad de Zaragoza
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Sembrada B o

Trituradora de martillos

METODOS DE SIEGA DE LAS CUBIERTAS

e Mecanica: desbrozadoras de cadenas,
cuchillas y martillos

e Quimica: fitosanitarios para controlar la
cubierta vegetal

e A diente: combina la actividad agricola con la
ganaderia
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CALIDAD EN EL RCEITE DE OLIVA

Comercial

Culinaria

e

Oxigeno

Temperatura Metales

Reglamentada

FACTORES DE CONSERVACION

LA CALIDAD DEL
ACEITE DE OLIVA

Ana Cristina Sanchez Gimeno
Universidad de Zaragoza
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Alteraciones y defectos en los aceites de oliva en
diferentes etapas del procesado

Operacion
Recoleccion

Transporte

Recepcion en
almazara

Eliminacion de
impurezas por aire

Lavado

Almacenamiento en

tolvas
Molienda

Batido

Separacion sdlido-
liquido

Conservacion

Alteracion
Aceitunas del
suelo

Golpes

Sacos ©
contenedores
cerrados

No separar por
calidad

Poca efectividad

Agua sucia

Fermentacion
anaerobia

Eliminacion trazas
metalicas

Alta velocidad con
aireacion

Humedad en
aceitunas

Tiempo largo
Temperatura alta
Limpieza deficiente
Prensa con capachos
esparto

Decanter tres fases

Filtro sucio

Impurezas
Depdsitos no
adecuados

Defecto
Insectos, tierra

Alteracion enzimatica:
pérdida de frutado
fresco

Atrojado

Alteracion de todo el
aceite

Aceite mas amargo

Mas acidez, humedad

Tierra, atrojado

Oxidacion y rancidez
Metal

Pastas fluentes

Quemado/ cocido,
alpechin

Avinado

Avinado
Disminucion
intensidad

aromaticay
gustativa

Sucio, avinado
Borras
Oxidacion
Metalico

Para mas informacion
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AGEITE DE OLIVA Y SUBPRODUCGTOS

Aceitunas
Almazara
Continuas
Prensas
3 fases 2 fases
¥
Aceite de oliva virgen *
Fertilizacion =+ r
Depuracién = Alpechin Alpeordle
Eliminacion - 1
Orujo aﬂ-Tdn
it
- . Industria 22 extraccion
Otros usos
(orujo)
§ | 3
Compostaje
Orujillo N
o Piensos {orujo agotado) Aceite de oliva
— Combustible I |
¥ ¥
Refinado
Pulpa Hueso *
Aceite refinado
o
Alimentacion animal Combustible

PROCESO DE ELABORACION

ACEITUNAS

ELIMINACION HOJAS

I

1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
I - I
: LAVADO :
1 |
I " :
: MOLIENDA I
: SISTEMA TRADICIONAL SISTEMA CONTINUO :
] . I
: BATIDO :
[ l i
I . I
: PRENSADO l CENTRIFUGACION :
1 |
: LFELHIN ORUJO DECANTER 2 FASES DECANTER 3FASES :
| ACEITE DE OLIVA |
| 3 T T 0 0§
1 |
: ECANTACION ALPEORUJO ACEITEDE ALFPECHIN ACEITEDE ORUJO :

' - i OLIVA

I OLIVA I
:| PECHIN ACEITE DE :
i OLIVA I
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EL ANALISIS SENSORIAL DEL
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LA GOPA

La copa oficial para
la cata del aceite de
oliva es de color
azul o rojo porque el
color del aceite de
oliva no es un
atributo de calidad.

LA SALA

Cada copa debera estar marcada con un
codigo numeérico o alfanumeérico
aleatorio.

Existen otros tipos de vasos de cata no
normalizadas de plastico 6 materiales
similares para realizar otro tipo de catas.

Zona de preparacion (izquierda) y cabina de cata (derecha)

ATRIBUTOS POSITIVOS ATRIBUTOS NEGATIVOS

e Frutado: por via directa y/o retronasal Atrojado/borras
e Amargo: en las papilas circunvaladas de la uve lingual Moho-humedad-tierra
e Picante: en la cavidad bucal, especialmente en la garganta Avinado-avinagrado
Acido-agrio
Rancio
LAS FASES Aceituna helada (madera himeda)
Otros: Cocido o quemado/ Heno-madera/ Basto/
Lubricante/ Alpechin/ Metalico/ Esparto/ Gusano.

e Fase olfativa: Los catadores tomaran la copa, cubierta
con su vidrio de reloj, la inclinaran ligeramente, y en
esta posicion le daran un giro total para mojar lo mas
posible la superficie interior. Después separaran el
vidrio de reloj y procederan a oler la muestra.

Clasificacion comercial de los aceites de oliva en
funcién de parametros sensoriales

: , . Categorias Puntuacion
e Fase gustativa: Una vez realizado el ensayo olfativo, Aceite de oliva virgen extra Mediana frutado mayor que 0

, . Mediana defectos iguala 0
los catadores procederan a evaluar las sensaciones
bucales en la lengua para percibir el amargo en la
base de la lengua y otros sabores 0 astringencia.

Aceite de oliva virgen Mediana frutado mayor gue 0

Mediana defectos 0-3.5

e Fase retronasal: Sensacion conjunta olfato-gustativa

Aceite de oliva virgen corriente Mediana defectos 3.5-6

por via retronasal y tactil. Las inspiraciones cortas y 0 Mediana defectos menor que 3.5y
sucesivas, introduciendo aire por la boca, permiten
percibir por via retronasal los componentes volatiles
aromaticos, al forzarse el uso de esta via.

mediana frutado igual a 0

Aceite de oliva lampante Mediana defectos mayor que 6
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GUIA DE PODA PARA UNA
OLIVICULTURA SOSTENIBLE
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OBJETIVOS DE LA PODA

Formar el arbol de una manera adecuada
Garantizar una produccion optima
Obtener una aceituna de mayor calidad
Ayudar a incrementar el rendimiento

ETAPAS EN LA VIDA DEL ARBOL

Etapa juvenil - poda de formacion

TIPOS DE TIJERAS

e Tijeras de poda bypass: dos hojas muy
Etapa adulto - poda de afiladas que funcionan como tijeras, este

produccidn tipo es muy adecuado para plantas con
tallos tiernos y huecos.

e Tijeras de poda de yunque (una hoja muy
afilada y un Dblogue plano). El tallo
descansa sobre el blogue plano y la hoja
cae sobre el para cortarlo. Muy
apropiadas para plantas y arbustos con
ramas lefiosas. l

e Tijeras de poda a dos manos: pensadas
para las ramas mas gruesas. Posible
ajustar la longitud de los mangos.

e Tijeras corta-ramas de altura: ramas con
mayor altura.

Cuando se realizan podas en momentos

que pueden ser delicados para posibles e Tijera de poda eléctrica: mayor

enfermedades  (mucha humedad), comodidad, precision, velocidad de poda.

pueden realizarse la impregnacion de la Corte mas limpio.

Zona cortada con compuestos ricos en

hierro o cobre. e Sierra de podar: sierra de hoja estrecha,
seguetas, motosierra, serrote (eléctrico o

Es recomendable realizar la poda una manual).

vez finalizada la recoleccion.
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MANEJO DE PLAGAS PARA UNA
OLIVICULTURA SOSTENIBLE
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MOSCA DE LA AGEITUNA - BRAGTOGERA OLEAE

www.phytoma.com
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TRATAMIENTOS CON COBRE

Ciclo de la mosca de la aceitunay Trampas para detectar el momento de
momentos de tratamiento. la presencia y bajar los niveles de plaga
RAIF, Junta de Andalucia

No dejar almacenada
, lefia de poda

Lol ey TR e ST Destruir picandola o
Gl T quemandola

RAIF, Junta de Andalucia

ESCARABAJO PICUDO
OTIORRINGHUS GRIBILOORIS

CONTROL BIOLOGICO

. Potenciar el control biologico de las

N e )
. /. | QA plagas manteniendo una cubierta
. =

-
g B vegetal que pueda albergar insectos
! ) ) ‘ auxiliares
: i\

\
8 ' ,

"\“ ' '

Control:

Ejemplo de cintras y protectores ' D
Tratamiento con B. thuringiensis

Izq. y Centro: www.greenagri.com
Derecha: www.plastyagro.com
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http://www.sembralia.com/

FERTILIZACION PARA UNA
OLIVICULTURA SOSTENIBLE

José Casanova Gascon
Universidad de Zaragoza
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Zinc Hierro Magnesio Boro

(Faustino de Andrés Cantero, 1997; Barranco, 2017)

ANALISIS DE HOJAS VECERIA

Hoja muestreada con su peciolo La alternancia o veceria es una tendencia natural en
algunas variedades de olivos agravada por el cultivo en

/ secano, las plagas, precipitaciones, recoleccion, poda o
/ ”/ aporte de abonos.

Con un abonado adecuado, si se poda el olivo

\ regularmente y ademas recibe suficiente cantidad de
\\ \ \| agua, la veceria sera menor.

Mitad del brote del ano

Crecimicento del afio anterior Crecimicnto del afio { Abril a Julio)
"con” O Tsin” fruto
Hoja completa

| —

Peciolo Limbo

(Fernandez Escobar, 2009)

Niveles nutritivos estandar sobre peso seco

. 1,41-150 51-2,
0,06-0,09
0,40-0,79
0,30-1,00
0,08-0,10

ELEMENTO

* Para el Fe no es valido el andlisis foliar como método de diagnostico

(Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia, 1996)
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SUBPRODUCTOS DE LA
PRODUCCION DE ACEITE
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NLOS
MAZARA

Directo Gasto en
| Materia Organica

Servicios Secuestro de C
medioambientales Indirecto ‘( Lixiviacion de N

. Emisiones de N,O

L Emisiones de CO,
Aplicacion
en campo

C y MO altos

_ Niveles medios de
Orujo de almazara P bajo - medio

compostado ‘_l_'

Funcion de la materia prima
Fraccion granulométrica

Métodos de compostaje
En pilas estaticas
En pilas de volteo

Control del compostaje
temperatura - humedad

madurez - volumen - olores
(Adaptado de Gémez-Mufioz et al., 2012) prueba de germinacion

PROGESO DEL COMPOSTAJE

Aceite de oliva

Materia orgdnica

Carbono, nitrégeno y Materia orgdnica
otros nutrientes [

Humus
Proteinas

Minerales
Minerales

Agua
Agua

Microorganismos

1 0, TIEMPO

Proceso de formacion del compost Evolucion de la temperatura en el
proceso de compostaje

Microorganismos

Fusnite: Adaptado de Rynk of af, 1992

Financiado por: Para mas informacion
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ESTACIONES METEOROLOGICAS EN
OLIVICULTURA SOSTENIBLE

Juan Morillo Barragan
Universidad de Extremadura
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(BRESSER) == ldij - e i3
= L EJQQHI | WL e
SERVIDORES METEOROLOGICOS | i i e
= i i 2 T AT 0 G e 2
ProWeatherlive y it
https://proweatherlive.net e .t T e
Mol

Wunderground
https://www.wunderground.com

Weathercloud

https://weathercloud.net

Awekas
https://www.awekas.at/es/benutzer.php

VIENTOS DOMINANTES

La estacion permite determinar la
direccion y velocidad medida a lo largo
de un periodo de tiempo.

TEMPERATURA

Heladas

El olivo puede tolerar ciertas heladas, si
son de corta duracion.

Riesgo con temperatura minima absoluta
es cercanaa- 10 °C.

Los tres primeros afos de vida del olivar
no deberia bajar la temperatura de - 5 °C
en invierno como minima absoluta.

Brotacion
horas de frio para asegurar
brotacion adecuada vy la fructificacion

una

Floracion

La floracion del olivo se produce cuando
la temperatura media diaria supera los
18 °C.

PLUVIOMETRIA

El olivo se adapta bien a precipitaciones
anuales entre 400 y 600 mm.

Fases criticas: floracion y la maduracion
del fruto

Enfermedades: repilo

Agua libre sobre la conidia y sobre los
Organos susceptibles.

Temperaturas entre 15 °Cy 20 °C.

Lluvia 0 una humedad relativa superior al
98 %.

Riego

La falta de humedad durante la floracion
puede reducir la fecundacion y el
numero de flores.

El cuajado de los frutos
depende de la humedad.

Un exceso de humedad en el suelo puede
favorecer el desarrollo de hongos y otras
plagas, que pueden dafar las raices vy
afectar la salud general de la planta.

también

Plagas
Mosca del olivo
Prays del olivo

Financiado por:
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PRONOSTICO DEL TIEMPO

Estacion propia

La estacion meteorologica predice el
tiempo que hara durante las proximas 12-
24 horas en un radio de 30-50 km.
Emplea hasta 6 iconos diferentes para el
prondstico  del  tiempo:  soleado,
parcialmente nublado, nublado, lluvioso,
tormenta y nieve.

NATIONAL
GEOGRAPHIC

Servidor meteorolégico

Previsiones a 10 dias basadas en una
extensa red de estaciones meteoroldgicas
personales, o que permite obtener datos
muy especificos y localizados.
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ELABORACION DE JABONES
DE ACEITE ARTESANALES

Juan lgnacio Maté Caballero
Universidad Publica de Navarra
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Aceite Ventajas de la saponificacidon en frio vs en caliente

Agua - JABON . S(? rfealiza a Femperatu ra ambiente o, ligeramen‘Fe superior (<40°C).
e Rapido al principio, tarda unos 40 dias en terminarse
completamente.
e Mejor conservacion de los ingredientes y sus propiedades
e Mas seguro, no requiere las precauciones de un proceso caliente
con sosa.
e Mas respetuoso con el medio ambiente, no necesita grandes
cantidades de energia

Sosa caustica

El jabon de aceite es el resultado de mezclar aceites
y mantecas vegetales con sosa y agua a través de
una reaccion natural denominada SAPONIFICACION.

RECETA DE UN_JABON

N
DE AGEITE BASIGO

Ingredientes

Aceite de oliva virgen 800 g

Agua mineral 386,4 g

Aceite de coco 300 g

Sosa caustica 150,3 g

Aceite esencial de bergamota 30 g
Pigmento liquido verde oliva a discrecion

Paso a paso

1.Verter la sosa sobre el agua (NUNCA AL REVES)
y remover. Dejar enfriar hasta
aproximadamente 40 °C

2.Calentar aceite (idealmente al bano maria)
hasta los 40 °C

3.Anadir lentamente la lejia sobre el aceite (no al
reves) y batir

4.Anadir colorante el gusto y seguir batiendo

5.Cuando la mezcla suficientemente espesa
(aparece la traza), anadir el aceite de
bergamota y mezclar con una espatula
silicona.

6.Rellenar el molde y dejar endurecer 24/48
horas

7.Desmontar y cortar pastillas

8.Mantener en un sitio fresco sin luz por 40 dias
y el jabon estara listo para usar

Financiado por: Para mas informacion
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El olivo, simbolo de la paz, su cultivo y explotacion es el eje central del proyecto
«Fortalecimiento del desarrollo local sostenible y la convivencia en Libano a través de la
mejora del rendimiento y la productividad del olivo» coordinado por el CIHEAM Zaragoza.
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